
  
 

 

 

 

            

 

 

 

 

 

GEOTEC: GEOTEC Software Inc. 

PO Box 14001 Richmond Road PO 

Calgary AB, Canada T3E 7Y7 

.comelplahttp://www.

geotec@elpla.com

http://www.elpla.com/


 

 

  

  

  

  

  

  

  

  



  

 



 

 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  



  

 



 

 

  

 

 

  

  



  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



  

 

 

 



 

 

 

  



  

 

 

 

 

 

  

  

 

 

 

 

 

 
 



 

 

 

b + d 

b + d 

a 

b   

d  

 

a +  d 

))((

.

dbda

P
P col

w




 

Pw 

 Pcol  

 

 

PC1

PL2

.PC1

 



  

 

  



 

 

 

 

 

 

Example

 

800

1538

1565

1350

x 

1254

1600120 

1265

500

1560

350

750
89 

2150

1368 

y 



  

 

 

Floor

3 2 

1 

1 

D 

A 

B 

C 

D 

3 2 

A 

B 

C 

P 1 =3.5 [kN/m 
2 
] 

P 2 =4.5 [kN/m 
2 
] P 1 =3.5 [kN/m 

2 
] 

P 1 =3.5 [kN/m 
2 
] 

3.94 0.06 0.06 2.94 

0.94 

0.06 

7.00 [m] 

3.00 

0.06 

1.94 

6.00 [m] 



 

 

 

 

Raft 1

Raft 2

Raft 1+2

 

Raft 2Raft 1

P1=1250 kN

P2=1000 kN

P1P1

P2

y

x

P2

 

 

 

 

Grid

P1 = 10 [kN/m]
P2 = 15 [kN/m]

4.0 [m]

3.0 [m]

2.0 [m]

1.0 [m]

3.0 [m]

P1

P1

P1

P1
P

1

P1

P1

P1

P2

P2

50 [kN]

 

 



  

 

Wrench

a

100 [mm]

2 [N/mm]

b

c

R = 10 [mm] 20 [mm]25 [mm]35 [mm]

45 [mm]

22.5 [mm]

45 [mm]

2.5 [mm]

32.5 [mm]

R =10 [ mm]

Thickness =10 [mm]

 

 

 

 

195 [mm]

R =30 [ mm]

 

 

 

 

Truss

60 [kN]60 [kN] 60 [kN]

4*3 = 12 [m]

4 [m]

 



 

 

 

Frame

100 [kN]60 [kN/m]

80 [kN]

5 [m]

2 [m]

3 [m] 2 [m]

1 [m]

2 [m]

50 [kN/m]

 

 

 

 

Beam

100 [kN]

40 [kN/m]

3 [m]2 [m] 3 [m]

80 [kN/m]

2 [m] 1 [m]

60 [kN.m]

 



  

 

New Building II

Old Building I

1 4  *  0 . 7 2  =  1 0 . 0 8  m 1 4  *  0 . 7 2  =  1 0 . 0 8  m
b )  P l a n

P 1

P 3  P 2  

P 1P 1P 1 P 1

P 1P 1
P 1

P 2  P 2  

P 2  

P 2  

P 2  P 2  

P 2  

P 3  P 3  

N e w  b u i l d i n g  I I O l d  b u i l d i n g  I

a a

a )  S e c t i o n  a - a
R o c k

( 0 . 0 0 )

P 3  P 3  P 2  P 2  P 2  P 2  

( 7 . 2 0 )

( 1 . 5 0 )

C l a y ,  s t i f f  p l a s t i c

d  = 1 . 0  m

P 1  =  5 0 0  [ k N ]
P 2  =  1 0 0 0  [ k N ]
P 3  =  2 0 0 0  [ k N ]

E s  =  5  0 0 0  [ k N / m 2 ]
W s  =  1 5  0 0 0  [ k N / m 2 ]
 s  =  1 8  [ k N / m 3 ]

E b  =  2  *  1 0  7  [ k N / m 2 ]
 b  =  0 . 1 5  [ - ]
 b  =  0 . 0  [ k N / m 3 ]

 



 

 

 

Curved raft

80

x [m]

42 166 1210 14 18

y [m]

4

2

6

10

8

0

P = 500 [kN]

GW (2.00)

Rigid base

Soil properties:
Es = 10000 [kN/m3]
Ws= 10000 [kN/m3]
 = 18 [kN/m3]
s = 0.3 [-]

d = 1.0 [m]

GS

I I

P

P

P

P

P

PPPP

P P

H = 10 [m]

 

 



  

Pile groups

 

3.8  

P = 8000 [kN]

1.6*4 = 6.4 [m]

o

y

x

1.21.4

 

 

Piled raft



 

 

24.5 [m]





 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  

 

 

  

800

1538

1565

1350

x 

1254

1600120 

1265

500

1560

350

750
89 

2150

1368 

y 

 

 

]2[kN/m 7= 2*10 bE



 

 

[-]= 0.25  bν

]3[kN/m= 0,0  bγ

[m]d = 0.5 

bγ 

 

]2= 120 000 [kN/m s3E ],2= 22 000 [kN/m s2E ],2= 9 500 [kN/m s1E

], 2= 52 000 [kN/m s2W ],2= 26 000 [kN/m s1W

]2= 220 000 [kN/m s3W]-= 0.3 [s ν

]3= 19 [kN/m sγ]3= 9 [kN/m s'γ= 2.7 [m] fd

GW = 1.5 [m]

 

 

 

 

 

 



  

 P

P 

 Mx

Mx 

 My

My 

 

Pl 



 

 

 

P 



  

a)

Fine sand
E

s
 = 22 000 [kN/m2]

Ws = 52 000 [kN/m
2
]

3.80

20.00

10.00

GW=1.50

20.00

18.20

12.70

0.00

B2 B3 B1  

20.00

14.10

8.20

Silt
E

s
 = 9 500 [kN/m2]

W
s
 = 26 000 [kN/m2]

s=19 [kN/m
3
]

Gravel
E

s
 = 120 000 [kN/m2]

W
s
 = 220 000 [kN/m2]

b)

B1 (4.00, 3.00)

B2 (1.00, 9.00)

B3 (10.00, 11.00)

 abB1 B3



 

 

 

 

 

 

 

 



  

  

 

  

 

 



 

 

 



  

 

 

  

 

 



 

 

 

√

 



  

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 



  

 

  

 

 

 

 



 

 

 

  

 

 



  

 



 

 

  



  

 

 

  

√

 



 

 

 

 

 

 

 



  

 

Es    = 9 500  [kN/m2] 

Ws    = 26 000 [kN/m2] 

Gam  = 19   [kN/m3] 

Nue  = 0.3   [-]

Fhic

DIN 4023



 

 

 

 

DIN 4023

u

 

 

 

 

 

 

 

 
Es   = 22 000  [kN/m2] 

Ws   = 52 000 [kN/m2]

Gam  = 9   [kN/m3] 

Nue  = 0.3   [-] 



  

 

 

 

Es   = 120 000  [kN/m2] 

Ws   = 220 000 [kN/m2]

Gam  = 9   [kN/m3] 

Nue  = 0.3   [-] 

 

 

fds*γ

 

 

 B1 



 

 

 

 

 

 

 B2

 

 

 



  

B3

 



 

 

 

 

 

 



  

 

  

 

 



 

 

 

 

 

 

√

 

 



  

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

  

 

 

√



 

 

 

 

I, II, III



  

  

 

 

√

 

 



 

 

 

 

 

 

 P

 



  

 P 

MX

 MX

 MX

MX

 

 MX

MY



 

 

 MY

 MY

MY

 

 MY

 

 PL

 



  

  

 

 P

 



 

 

 

  

 

 



  

√

 



 

 

 

 

  



  

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 



  

 

  

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

  



  

 

 q

 

  



 

 

 

 



  

 

- 

-  

-  

- 

-  

-  

-  



 

 

 

 

 

 



  

 

  



 

 

 

 

 

 

  



  

 

 

- 

-  

-  

- 

-  

-  



 

 

 

 

 

 WORD

WORD

  



  

  

 WORD





 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  

 

 

  

   



 

 

 

C 30/37 

]2[kN/m 710= 3.2* bE

[-]= 0.2  bν

]3[kN/m= 25  bγ

]2[kN/m 7) = 1.3*10 bν (1+ bE= 0.5  bG

 

]2[kg/cm= 250  cuf

]2[kg/cm= 95  cf

52/36]2[kg/cm= 2000  sf

 

 



  

 

 

 

 



 

 

 

 

  

  

 



  

 

 

 

  



 

 

 

√

 



  

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 



  

  

 

 

 



 

 

 

 



  

 



 

 

 

 

  

√



  

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 E

 G



  

 h

 b

578.1  pb

  

 

 

  



 

 

 

 
 

 

 



  

 

  

 

 

 

 

√



 

 

 



  

  

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



  

  

 

 

 



 

 

  

“F” 

“F”

 

 



  

 

 

 

 

√



 

 

 

 

 

 

 



  

 

d

 bν

bE 

 

  

 “Enter” 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

√

 

EC2

DIN-1045

ACI

ECP

  



  

 
  

 

d1y 

 

 

 

 

d2y 

d1x 

d2x 

d 

 
 

 ECP Working 

  “S 36/52”  

 “C 250”  

  

 = 
1xd 

 = 
2xd 



 

 

 = 
1yd 

 = 
2yd 

(Fc & Fs) (Fcu & Fy) 

 

√

 

 



  

 

 

 

  

 

  

 



 

 

  

 

 



  

  

 

  



 

 

  

 

 

 

√

“-” 



  

 

 

  



 

 

- 

- 

- 

- 

-  

-  

 

 

 

 



  

 

  

 

 



 

 

 
 



  

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

  

 

 Mb

 

  



 

 

  





 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  

 

 

  

22[m]0.65[m]2416= 1250  1P

[kN]8= 1000 [kN] 2P

(0.0, 0.0)(0.0, 22.5)

Raft 2Raft 1

P1=1250 kN

P2=1000 kN

P1P1

P2

y

x

P2

 

 

]2[kN/m 7= 2*10 bE

[-]= 0.25  bν

]3[kN/m= 0,0  bγ



 

 

0.0bγ 

 

15 [m]]2= 9500 [kN/m  sE

]-= 0.0 [s ν[m] = 0.0 fd

 

 

  

 P

     ------------------------------------------------------------ 

 ص-س         موضع-قيمة الحمل         موضع     حمل رقم           

 س              ص              P         ن                    

 ]كن[            ]م[            ]م[     ]ـ[                   

     ------------------------------------------------------------ 

            1              1521           .7.2             11 

            5              1521          12752             11 

            3              1521             11           .7.2 

            2              1521             11          12752 

            2              1521            77.            77. 

            6              1521           1373            77. 

            .              1521            77.           1373 

            7              1521           1373           1373 

            9              1111              5             11 

           11              1111             51             11 

           11              1111             11              5 

           15              1111             11             51 

           13              1111           2762           2762 

           12              1111          1.736           2762 

           12              1111           2762          1.736 

           16              1111          1.736          1.736 



  

           1.              1111           5769           .726 

           17              1111           .726           5769 

           19              1111          12722           5769 

           51              1111          19731           .726 

           51              1111           5769          12722 

           55              1111           .726          19731 

           53              1111          12722          19731 

           52              1111          19731          12722 

     ------------------------------------------------------------ 

 

 

 



 

 

 

  

 

  

 

 



  

 

 



 

 

 Raft 1

 

  

 

 

Raft 1

√



  

 

 

 

 

 Raft 1

 



 

 

 

 

 

 

  



  

 

  

 



 

 

 

22 [m]  

 

 

  

 

 



  

 

  

 

 

 

Es    = 9500   [kN/m2] 

Ws    = 9500  [kN/m2] 

EsWs

]2[kN/m vqfds*γ= 0.0  fd



 

 

Fhic

 

  

 

 

 

DIN 4023

U 

 



  

 

  

 

  

  

 



 

 

  

 

 

  

 

  

 

 B1 

 

  

 

 

 

 



  

 

 



 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

 



 

 

 P

 

 P 



  

  

 

 

 

 

 

(0.0, 0.0)

(0.0, 22.5)



 

 

  

 Raft 2 

 

  

 

Raft 2

 



  

 

Raft 2

 



 

 

 

 

 

 

 

  



  

 

 

 

 



 

 

 

 Raft 1 

  

 



  

Raft 2

 

 Raft 1+2 

  

 



 

 

 

 

 

 Raft 1

 Raft 1Raft 1+2

 

 



  

 

 

  



 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 



  

 

 

][



 

 

][

 

  

 

  

 

 



  

 

 

 

 



 

 

 

 

 s

 



  

  

 

 



 

 

 

 

 Raft 1

 

Raft 1 

 Raft 2

 



  

 

 

 

 

  

  



 

 

 

  





 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  

 

 

  

P1 = 10 [kN/m]
P2 = 15 [kN/m]

4.0 [m]

3.0 [m]

2.0 [m]

1.0 [m]

3.0 [m]

P1

P1

P1

P1
P

1

P1

P1

P1

P2

P2

50 [kN]

  

 

]2[kN/m 7= 3.2*10 bE

[-]= 0.2  bν

]2[kN/m 7) = 1.3*10 bν (1+ bE= 0.5  bG



 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

 

 

 



 

 

  

 

 

 

 



  

  

 

√

 



 

 

 

 

 

 

  

 

 



  

 

 

 

 

 

 



 

 

  

 

 

 



  

 

 



 

 

 

  

√

 

 

 



  

 

 

 

 



 

 

  

 

 

 

  

 



  

 
 

 

 

 

 

  



 

 

 

 

 

√



  

 

  



 

 

 

 

 

 



  

 

 

 

 



 

 

  

  

 



  

  

“F” 

“F”

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

√



  

 

 

 



 

 

 

 

 

  

  



  

  

 

 

 

√

- 



 

 

 

 

  



  

 

 

 

 

  

 

 

 



 

 

 

 

  

 



  

 



 

 

 

 

 Mb

 



  

  

  





  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

 

 

 

 

a

100 [mm]

2 [N/mm]

b

c

R = 10 [mm] 20 [mm]25 [mm]35 [mm]

45 [mm]

22.5 [mm]

45 [mm]

2.5 [mm]

32.5 [mm]

R =10 [ mm]

Thickness =10 [mm]

 

 

 

 

195 [mm]

R =30 [ mm]

  

 

]2mm[N/= 200000  bE

[-]= 0.3  bν

 



  

 

 

 

  



 

 

  

 

 



  

 

 

 

 



 

 

 

  

  



  

 

 

 



 

 

  

 

 

 

 

 

  



  

 

 

 

 

 



 

 

 

  

 

 

 



  

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

  

 



  

 

[-] 

  

     

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      



 

 

 

 



  

 

 

 

 

 

 

 



 

 

√

 

 

 



  

  

 

 

 

 



 

 

 

 u

 w 

  

 



  

 

 



 

 

 

 

 

 

  



  

  

  

 

 

√

 



 

 

  

 

 

 

 



  

 Pv

  

  



 

 

  

 

 



  

 

√

 

 



 

 

  

 

 

 

 



  

  

 



 

 

  

  



  

  

  



 

 

 

 max_Tau

 

 



  

  

 max_Tau 

 



 

 

 

 إ

 3 ................................................................... اتإزاح

 ا

 22, 3, 2 ..................................................... الإجهادات
 22, 22, 23, 22, 22, 2 .................................. الأحمال

 إ

 22 ........................................................... جداول–إلبلآ
 22, 22, 22 ............................................ حسابات–إلبلآ
 22, 22, 22 ........................................... رسومات–إلبلآ

 ا

 22, 22, 22, 22, 23, 22, 22, 2...................... البلاطة

 إ

 22 ......................................................... قطاعات–إلبلآ
 22, 22 .................................................. معطيات–إلبلآ

 ت

 22, 22, 22, 22, 2, 2, 3, 2, 2 ......................... تحليل

 ح

 22, 22, 22, 22, 2, 2, 2, 3 ................................ حفظ

 خ

 32, 22 ...................................................خطوط كنتور
 22 ....................................................... خواص البلاطة

 ر

 22 .................................................................. رسائل

 22, 22, 22, 22, 2 ........................................... ركائز

 س

 22 .......................................................... سمك المفتاح

 ش

 22, 22, 22, 22, 22, 22, 2, 3 ............... شبكة العناصر
 22, 22, 22, 22, 2 ................................... شروط حدية
 22, 22, 22 ............................................. شريط القوائم

 ص

 3, 2 .............................................................. صامولة
 32, 22, 22 .......................................صندوق الخيارات

 ق

 22, 23, 22 ....................................................... قطر

 م

 22, 2 ....................................................... مادة المفتاح
 22 .................................................................. مجسم

 2 ................................................................... مستوى
 22, 2 ....................................................معامل المرونة

 2, 2, 3, 2, 2 .................................................... مفتاح
 22 ................................................................. منظور

 ن

 22, 2 ......................................................نسبة بواسون
 3 .......................................................... نظام الوحدات

 و

 22 ...................................................وزن وحدة الحجوم

 
 





 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

 

  

 

60 [kN]60 [kN] 60 [kN]

4*3 = 12 [m]

4 [m]

 

 

]2[kN/m 73.2 * 10=  bE

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

  



 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

 

 

 

 

 



 

 

 



 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 
 

 



 

 

 



 

 

 

 

√



 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 u

 w

 Ftheta

  

 



 

 

Fu



 

 



 

 

 

IJ

 



 

 

 

√

 

 

 

 

 



 

 

 

 

Pv



 

 

 



 

 

 

 

 



 

√

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 



 

 
 



 

N

 

 



 

 

 أ

 22, 22 ............................................................ أحمال

 إ

 81 ................................................................... إزاحة

 22 ........................................................... جداول–إلبلآ

 22, 22, 22 ............................................ حسابات–إلبلآ

 22, 22 ................................................. رسومات–إلبلآ

 22 ......................................................... قطاعات–إلبلآ

 22, 22, 22, 21, 28, 81 ........................ معطيات–إلبلآ

 1 ...................................................................... إنهاء

 ا

 2 .................................................................... الأبعاد

 22, 21, 22, 22, 28, 82, 2 ............................ الأحمال

 22, 22 ................................................... الحمل العقدي

 81 ....................................................يزة الدحراجيةالرك

 81, 82 .............................................. الركيزة المفصلية

 82 ................................................................... العقـدة

 22, 22, 9, 1, 2 ............................................ العناصر

 21, 22 ................................................. القوى العمودية

 22, 82, 82, 81, 88, 81, 9 ........................... الكمرات

 2, 2, 2, 2 .................................................... المشروع

 ت

 2 ..................................................................... تحليل

 21, 22 ...................................... توزيعات القوى الداخلية

 ج

الون  22, 2, 2, 2, 1 ............................................... جمَّ

 ح

 22 ........................................................... حساب الكل

 ر

 21, 28, 82, 82, 82, 1 .................................... ركائز

 ش

 81, 9, 1, 2 ........................................... شبكة العناصر

 28, 82, 82, 82, 1 ................................... شروط حدية

 22, 22, 2 ............................................. شريط العنوان

 22, 22, 22 ............................................. شريط القوائم

 ط

 22 .................................................................. طباعة

 ع

 22, 22, 21, 22, 1 .......................................... عرض

 2 .................................................................... عنوان

 م

 2 ........................................................... مشروع جديد

 2 ............................................................... معامل ينج

 21 ................................................................. مفصلة

 22, 22, 21, 28, 81, 9, 2, 2 ............................. ملف

 

 





 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

 

  

 

100 [kN]60 [kN/m]

80 [kN]

5 [m]

2 [m]

3 [m] 2 [m]

1 [m]

2 [m]

50 [kN/m]

 

 

]2[kN/m 73.2 * 10=  bE

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

  



 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

 

 

 

 

 



 

 

 



 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 
 

 



 

 

 



 

 

 

 

√



 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 



 

 

 u

 w

 theta

  



 

 

Ftheta



 

 

 

 

IJ



 

 

 

 

√

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

Pv



 

 

 



 

 

 

Ph



 

 



 

 
  

 



 

 

 

√

 



 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 
 



 

Mb

 

 



 

 

 أ

 32, 32, 32 ...................................................... أحمال

 إ

 23 ........................................................... جداول–إلبلآ

 23, 23, 23, 32 ..................................... حسابات–إلبلآ

 23, 23 ................................................. رسومات–إلبلآ

 23, 23, 23, 32, 32, 33, 32 .................. معطيات–إلبلآ

 2 ...................................................................... إنهاء

 ا

 3 .................................................................... الأبعاد

 32, 32, 32, 32, 33, 33, 32, 3...................... الأحمال

عة  32 ..................................................... الأحمال الموزَّ

 3 .................................................................... الإطار

 32, 32, 32 ............................................. الحمل العقدي

 32, 32, 32 ........................................... الركيزة المثبتة

 32 ..................................................... الركيزة المفصلية

 23, 23, 2, 2, 2 ............................................ العناصر

 23, 32, 32, 32, 33, 33, 2 ........................... الكمرات

 2, 2, 2, 2 .................................................... المشروع

 33, 33 ...................................................... المفصَّلات

 ت

 22, 23 ...................................... توزيعات القوى الداخلية

 ح

 23 ........................................................... حساب الكل

 ر

 32, 33, 32, 32, 32, 2 .................................... ركائز

 ش

 32, 2, 2, 2 ........................................... شبكة العناصر

 33, 32, 32, 32, 2 ................................... شروط حدية

 23, 23, 2 ............................................. شريط العنوان

 23, 23, 23 ............................................. شريط القوائم

 ط

 23 .................................................................. اعةطب

 ع

 23, 23, 32, 32, 2 .......................................... عرض

 23 ........................................................ عزوم الانحناء

 2 .................................................................... عنوان

 م

 2 ........................................................... مشروع جديد

 3 ..........................................................معامل المرونة

 23, 23, 32, 33, 32, 2, 2, 2 ............................. ملف

 

 





  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

 

 

  

  

100 [kN]

40 [kN/m]

3 [m]2 [m] 3 [m]

80 [kN/m]

2 [m] 1 [m]

60 [kN.m]

  

 

]2[kN/m 73.2 * 10=  bE

 

 



  

 

 

 

 

 

 



 

 

 

  

  



  

 

 

 



 

 

  

 

 

 

 

 

  



  

 

 

 

 

 



 

 

 

  



  

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 
 

 

 



  

 

  



 

 

 

 

 

√



  

 

  

 



 

 

 

 

 



  

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 u

 w

 theta

  

 



  

  

F

thetaF

u



 

 

 



  

 
 

I

 



 

 

J

 

 

 

 

√

 



  

 

 

 

 



 

 

  

Pv

M



  

 

 



 

 

 
  



  

 

 



 

 

 

 

 

 

√

 

 



  

 

  

 

 



 

 

 

 

 

 



  

 
 



 

 

Mb

  

  



  

  

 إ

 03 ........................................................... جداول–إلبلآ
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 03, 03 ................................................. رسومات–إلبلآ
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 2, 5, 0 ................................................... معطيات-إلبلآ
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 08, 03 .................................................. القوى الداخلية
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 62, 3 ..................................................... أحمال مركزة

 إ

 32, 33, 33, 33 ...................................... حسابات-إلبلآ

 33, 33, 32 ............................................ رسومات-إلبلآ

 34, 33 ................................................... قطاعات-إلبلآ

 33, 36, 62, 63, 66, 02, 04, 3, 2 .......... معطيات-إلبلآ

 ا

 32, 33 ..................................................... اختبار الحل

 3 .................................................................... الأبعاد

 33, 33, 62, 63, 62, 63, 3 ............................ الأحمال

 33, 32, 36, 30, 34, 63, 63, 63, 66, 3, 3 . الأساسات

 33 .................................................................. التحليل

 3 ....................................................... التحليل الرياضي

 60, 64, 03, 02, 03, 02, 2, 3 .......................... التربة

 33, 33 ............................................................ لتشوها

 02 .................................................. التماسك الافتراضية

 02, 3 .............................................................. الطين

 3 .................................................................... القاعدة

 33, 33, 3 .............................................. القوى الداخلية

 63, 63, 66, 03, 00, 2, 3 ................................ اللبشة

 30, 33, 32, 33, 32 ......................................... النتائج

 33, 30, 33, 32, 33, 64, 3 ............................. الهبوط
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 61, 61, 61, 61 .................................... أركان الفتحات

 إ

 14, 16, 51, 53 ....................................... جداول–إلبلآ

 51, 51, 51, 55, 54 ............................... حسابات–إلبلآ

 51, 51, 51, 53 .................................... رسومات–إلبلآ

 54, 46, 1, 1 .......................................... معطيات-إلبلآ

 ا

 43, 46 ............................................................ التربة

 14, 51, 51 ....................................................... الخط

 61, 61, 61 ......................................... القطعة المستقيمة

 16, 14, 41, 41, 61, 61, 61, 63, 61, 65, 3, 1, 5اللبشة

 51, 51 ............................................................ النتائج

 15, 16, 14, 51, 51, 51 ................................. الهبوط

 ت

 1 ..............................................................تماثل النظام

 44 ............................................................ تنعيم الشبكة

 14 ..........................................................تهيئة الصفحة

 44, 64, 66 ........................... ةتوليد شبكة العناصر المحدد

 ج

 15, 53, 56, 54, 41, 41, 61, 65, 4 ................. جدول

 44, 46 ............................................................. جسة

 ح

 46 ..................................................................... حفظ

 خ

 51 ..........................................................خطوط كنتور

 ر

 51, 51, 51, 53 ........................................... رسومات

 ش

 46, 44, 65, 64, 66 .............................. شبكة العناصر

 14, 16, 51, 51, 51, 55, 54, 1 ............... شريط القوائم

 ق

 15, 14, 51, 51, 51, 55 ,54, 56, 54, 41, 41, 41, 41, 46, 44, 61, 65, 66, 64, 1, 1قائمة

 14, 51, 43, 46 ................................................ قطاع

 16, 51, 51, 53, 41 ..................................... قطاعات

 44, 61, 61, 63, 61 .......................................... قطر

 ل

 64, 3, 5, 6 ....................................................... لبشة

 م

 15 ......................................................... مايكروسوفت

 55 ......................................................... متجه الأحمال

 55 ............................................ مصفوفة الصلابة للتربة

 55 ............................................ معاملات المرونة للتربة

 14, 51 ............................................................منحنى

 ن

 41, 3 ......................................................بواسوننسبة 

 61, 61 .................................................... نصف القطر

 ه

 14, 51 ............................................................. هبوط

 و

 41, 3 ...............................................وزن وحدة الحجوم
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 33, 33, 33 .............................................. جداول–إلبلآ

 33, 33, 33, 33, 33 ............................... حسابات–إلبلآ

 33, 33 ................................................. رسومات–إلبلآ

 33, 33, 31, 33, 8, 3.............................. معطيات-إلبلآ

 ا

 33, 33, 33, 33, 33, 31 .................................. التربة

 33 .................................................. التماسك الافتراضية

 33, 33 ............................................................. الخط

 33 ................................................................... الطين

 32, 33, 33, 33, 33, 3 .................................... اللبشة

 33, 33 ............................................................ النتائج

 32, 33, 33, 33 .............................................. الهبوط

 ب

 33 ................................................................... بلاطة
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 33 ..........................................................تهيئة الصفحة
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 32, 31, 38, 32, 33, 3 .................................... جدول
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 33, 33, 33, 31 ................................................ قطاع

 33, 33 ......................................................... قطاعات
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 3 ...................................................................... لبشة

 م

 32 ......................................................... مايكروسوفت

 33 ......................................................... مالمتجه الأح

 33 ............................................ مصفوفة الصلابة للتربة

 33 ............................................ معاملات المرونة للتربة

 ن

 3 ............................................................بواسوننسبة 

 ه

 33, 33 ............................................................. هبوط

 و

 32, 33, 32 ......................................وزن وحدة الحجوم
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 13, 13, 13 .............................................. جداول–إلبلآ

 18, 13, 13, 82, 82 ............................... حسابات–إلبلآ

 13, 18, 13 ........................................... رسومات–إلبلآ

 82, 33, 31, 2, 3 .................................... معطيات-إلبلآ

 ا

 83, 33 ............................................................ التربة

 13, 13, 18 ....................................................... الخط

 13, 82, 81, 33, 33, 3, 1 ................................ اللبشة

 12, 11, 18 ...................................................... النتائج

 12, 13, 12, 11, 18 ........................................ الهبوط

 ب

 33 ................................................................... بلاطة

 ت

 3 ..............................................................تماثل النظام

 13 ..........................................................تهيئة الصفحة
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 13, 83, 83, 83, 81, 32, 33, 8........................ جدول

 32, 33 ............................................................. جسة
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 11, 18 ...................................................خطوط كنتور
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 13, 18, 13 .................................................. رسومات

 ش

 31, 38, 33, 33 ..................................... شبكة العناصر

 13, 13, 18, 13, 82, 2 ............................ شريط القوائم
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 13, 12, 83, 33 ................................................ قطاع

 13, 12, 13, 13, 88 ..................................... قطاعات
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 2, 3, 1 .............................................................. لبشة
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 13 ......................................................... مايكروسوفت

 13 ......................................................... متجه الأحمال

 13 ............................................ مصفوفة الصلابة للتربة

 13 ............................................ معاملات المرونة للتربة

 13, 12 ............................................................منحنى

 ن

 81, 3, 1..................................................بواسوننسبة 

 ه

 13, 11 ............................................................. هبوط

 و

 83, 32, 3, 1 ....................................وزن وحدة الحجوم
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 44, 44 ..................................................... الحل اختبار
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 44 ........................................................... جداول–إلبلآ

 44, 44, 44, 44 ..................................... حسابات–إلبلآ

 44, 44, 44 ........................................... رسومات–إلبلآ

 45, 44, 44 ............................................ قطاعات–إلبلآ

 64, 64, 44, 45, 4 .................................. معطيات-إلبلآ

 ا

 44 .................................................................. التحليل

 4 ....................................................... الرياضي التحليل

 45, 44 ............................................................. الخط

 44, 46, 44, 66, 65, 44, 4, 6 .......................... اللبشة

 44, 44, 44, 44 ............................................... النتائج

 44, 46, 44, 44, 44, 44, 44 ........................... الهبوط
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 44 ................................................................... برامج

 ت

 4 ..............................................................النظام تماثل

 64, 64 ............................................. المشروع توصيف

 46, 44 ................................. المحددة العناصر شبكة توليد

 ج

 44, 64, 64, 64, 65, 44, 4 .............................. جدول

 ح

 46 ............................................................ الكل حساب

 44 ..................................................................... حفظ

 خ

 44, 44, 44 .............................................كنتور خطوط

 ر

 44, 44, 44 .................................................. رسومات

 ش

 44, 44, 44, 44, 46, 44 ........................ العناصر شبكة

 45, 44, 44, 44, 44, 45 .......................... القوائم شريط

 ص

 64, 4 ................................................... الكتابة صندوق

 ض

 44 ....................................................... التلامس ضغط

 ع

 44 ..........................................................الانحناء عزم

 44 .................................................................... عقدة

 ق

 44, 45, 44, 44, 44, 44, 64, 64, 64, 66, 64, 65, 44, 44, 44, 44, 45, 4, 4قائمة

 44 ................................................................... قطاع

 44, 45 ......................................................... قطاعات

 ل

 4 ...................................................................... لبشة

 م

 46, 44 ................................................... الأحمال متجه

 46, 44 ...................................... للتربة الصلابة مصفوفة

 46, 44 ...................................... للتربة المرونة معاملات

 44, 44 ............................................................منحنى

 ن

 65, 4 ......................................................بواسون نسبة

 44, 6, 4 نفق

 ه

 44, 44 ............................................................. هبوط

 و

 65, 4 ...............................................الحجوم وحدة وزن
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