Beispiel 8

Berechnung eines Balkens
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Ubungshandbuch ELPLA

1 Beschreibung des Problems

In diesem Beispiel wird ein Balken gewahlt, um einige Besonderheiten des Programms ELPLA
fiir die Berechnung von Balken zu erldutern.

1.1  Lasten und Abmessungen

Der Balken besteht aus gleichen Staben mit den Abmessungen von 0.2 [m] * 0.5 [m]. Die Lasten
auf dem Balken einschlie3lich des Eigengewichts werden im Bild 8-1 gezeigt.
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Bild 8-1 Geometrie des Balkens und Lasten

1.2 Material des Balkens

Das Material des Balkens hat folgenden Parameter:

Elastizitatsmodul Ep =2*10’ [kN/m?]

1.3 Berechnung

Zur Berechnung des Balkens wird der Balken in Stabelemente von je 1.0 [m] Lénge unterteilt.
Dieses Ubungshandbuch beschreibt nicht die Theorie zur Modellierung des Problems. Fur wei-

tere Informationen (ber das Berechnungsverfahren, die Baugrundmodelle und numerische Be-
rechnungsverfahren steht der Teil "ELPLA-Theorie" des Benutzerhandbuchs zur Verfugung.

2 Erstellen der Daten

In diesem Abschnitt werden die Daten zur Berechnung des Balkens erstellt. In diesem Beispiel
werden die Mdglichkeiten und Fahigkeiten des Programms ELPLA gezeigt. Um die Daten des
Beispiels einzugeben, befolgen Sie die Anweisungen und Schritte in den ndchsten Absatzen.

2.1  Wahl des Berechnungsverfahrens

Wahlen Sie den Befehl "Neues Projekt” aus dem "Daten"-Menl des ELPLA-Daten-Fensters.
Nach Auswahl dieser Option erscheint der folgende Wizard-Assistent im Bild 8-2.



Berechnungsverfahren

— Berechrnung:

[T

Berechnung einer : Berechnung ebenes
Griindungzplatte Berechnung einer Deckenplatte Stabtragwerk:

b &

Berechnung von Systemen

mehrerer Grindungsplatten Berechnung eines Tragenostez | Berechnung ebener Spannung
Laden... |
Hilfe | Speichern unter... | Abbrechen | < ENTIER | wieiter » SpeEher

Bild 8-2 Wizard-Assistent "Berechnung”
In diesem Wizard-Assistent

Wabhlen Sie "Berechnung ebenes Stabtragwerk™
Klicken Sie auf "Weiter"
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Das nachste Men ist "Symmetrie des Plattengrundrisses™ (Bild 8-3). In diesem Meni

Waihlen Sie "Unsymmetriesystem"
Klicken Sie auf "Weiter"

Berechnungsverfahren

— Symmetrie des Plattengrundriszes:
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Bild 8-3 Meni "Symmetrie des Plattengrundrisses”
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Nach Klicken von "Weiter" erscheint das Optionsfeld "Optionen™ (Bild 8-4). Hier zeigt ELPLA
einige der verfugbaren Optionen fur die numerischen Verfahren an, die sich von Verfahren zu
Verfahren unterscheiden.

In diesem Optionsfeld

Wabhlen Sie die Option "Auflager/ Randbedingungen”
Klicken Sie auf die Schaltflache "Speichern™

Berechnungzverfahren

— Optionen:

" Stdbe in der Platte

[ Zusitziche Einzelfedemn

[w] A, Auflager! Randbedingungen

(1§ Prahle

Dé? Grenztiefenberechnung

I Bewehung der Platte

O Michtineares B augrundmodel

[]  Berechnung der Yerschisbungen im Boden
[0  Berechnung der Spannungen im Boden
] ] Berechnung der Dehnungen im Boden

(7 Eirfluss von Bodensenkungen auf die Setzungen

[% &lles markieren

Hilfe | Speichern unter... | &bbrechenl < Zuriick SEfET

Bild 8-4 Optionsfeld "Optionen™

Nach Klicken von "Speichern™ erscheint das Dialogfeld "Speichern unter” (Bild 8-5).
In diesem Dialogfeld
Schreiben Sie einen Dateinamen fiir das gegenwartige Projekt im Textfeld "Dateiname”,

z.B. "Balken"
Klicken Sie auf "Speichern”

Speichern unter 7| x|

Speichern jr: IaDEUlSCh j gl

D ateinarme: IBaIken §peichem|
Dateiyp:  [Einzelplatte-Dateien . PO1) x| Abbrechen |

Bild 8-5 Dialogfeld "Speichern unter"
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2.2  Auftragsdaten
Um die Auftragsdaten zu definieren

Wabhlen Sie den Befehl "Auftragsdaten™ aus dem "Daten"-Meni des ELPLA-Daten-
Fensters. Das Dialogfeld im Bild 8-6 erscheint

In diesem Dialogfeld

Schreiben Sie "Berechnung eines Balkens" im Textfeld "Auftrag”, um das Problem zu
beschreiben

Schreiben Sie das Datum des Projekts im Textfeld "Datum™

Schreiben Sie "Balken" im Textfeld "Projekt"

Klicken Sie auf "Speichern”

Bezeichnung des Projekts

Bezeichnung des Projekts:

Auftrag |Eerechnung eines Balkens

Datum  [Dienstag, 6 Juri 2006 =l
Frojekt |Ea|ken
Speichermn | Ahbrechen | Hilfe: | Laden... | Speicherngnter...l

Bild 8-6 Dialogfeld "Auftragsdaten”
2.3  FE-Netzdaten
Um das FE-Netz zu generieren

Wahlen Sie "FE-Netzdaten" aus dem "Daten"-Meniu des ELPLA-Daten-Fensters. Eine
Auswahl von Schablonen verschiedener Netzformen erscheint (Bild 8-7)

Klicken Sie auf "Rechteckplatte” in der Auswahl von Netzschablonen, um ein imaginéres
Netz einer rechteckigen Flache zu erstellen

Schreiben Sie 11 in das Textfeld "L&nge der Rechteckplatte"

Schreiben Sie 2 in das Textfeld "Breite der Rechteckplatte”

Klicken Sie auf "Weiter"
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FE-Metz generieren

— Plattentpp:

aljm 00

— Rechteckplatte:

Lange der Rechteckplatte

L [m] |11
Breite der Rechteckplatte B [r] |2_

Hilfe | Abbrechen | < B | Wleiter » | et stellenl

Bild 8-7 Auswahl von Netzschablonen

Danach erscheint das folgende Men( "Generierungstyp™ (Bild 8-8). ELPLA kann ein FE-Netz
mit Verwendung von 6 verschiedenen Typen von Netzen generieren.

In diesem Mend

- Wabhlen Sie rechteckige Elemente
- Klicken Sie auf "Weiter"

FE-Hetz generieren

— Genenerungstyp:
T T T T
I T TR LV T I B B
FENFITET | | TEEERERE K-
e I B U VR IRV B LI A BN
bl IR oot -
A P A N RN
vy Ny L)
N PR
W
= -~ - - SR
~ £ i “ RS EaE—
BV R . b T Tl
e e ::;"I: LR

Hilfe | Abbrechen | < Zuriick | wieiter » Fertia stellen
Bild 8-8 Meni "Generierungstyp™

Nach Klicken der Schaltflache "Weiter" erscheint das folgende Dialogfeld "Rasterdefinition™
(Bild 8-9).
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FE-Metz generieren

— Fiasterdefinition:

— Raszter in »-Richtung:

[+ Konstanter Basterabstand

Anzahl der R asterabstande |'|'| :ll
Rasterabstand Dw [m] |‘| oo

— Raszter in p-Richtung:

[+ Konstanter Basterabstand

Anzahl der Rasterabstande |21 :ll
Rasterabsztand Dy [m] |‘| oo

Hilfe | Abbrechen | < Zuriick | SEfET | Fertig stellen
Bild 8-9 Dialogfeld "Rasterdefinition™

In diesem Dialogfeld

Schreiben Sie 11 in die Dialogbox "Raster in x-Richtung" im Textfeld
"Anzahl der Rasterabstéande"

Schreiben Sie 2 in die Dialogbox "Raster in y-Richtung" im Textfeld
"Anzahl der Rasterabstéande"

Schreiben Sie 1 in das Textfeld "Rasterabstand Dx"

Schreiben Sie 1 in das Textfeld "Rasterabstand Dy"

Klicken Sie auf "Fertig stellen™

ELPLA generiert ein imaginédres FE-Netz fur eine rechteckige Flache von L = 11 [m] Lange und

B = 2 [m] Breite mit viereckigen Elementen von 1.0 [m] Seitenlédnge. Im Bild 8-10 erscheint
dann das generierte imaginére Netz.
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Bild 8-10 Imaginares Netz einer rechteckigen Flache auf dem Bildschirm

2.4 Daten der Stabe

Um die Stabe zu definieren

Wahlen Sie "Daten der Stabe" aus dem "Daten"-Menl des ELPLA-Daten-Fensters. Da-
mit erscheint das folgende Mend, Bild 8-11
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2% ELPLA-Daten - [Balken] - [Stabe] =
: Datei Ansicht Graphisch  iiber Tabelle  Optionen  Format  Fenster  Hilfe ,LI

D2 Ea .4+ |8 . =%« A _aQaaaln-a _ &wut e .
En = |2§I,§"\(|ﬁ| Stabgruppen ._,' .

=
i
T e e B e Sl B s s e B |
=
KN I 2
[2[m]=1274 y[m]=383 05.06.05 | 1330

Bild 8-11 Eingebettetes Programm "Stébe"
Um die Querschnitte der Stabe einzugeben

Wahlen Sie im Fenster von Bild 8-11 den Befehl "Beschreibung der Stabgruppen” aus
dem Men "lber Tabelle". Das folgende Optionsfeld im Bild 8-12 erscheint

In diesem Optionsfeld wéhlen Sie die Option "Rechteckquerschnitt”

Klicken Sie auf "OK"

Querschnittsdefinition x|
[Auerzchnittzdefinition:

* Rechteckquerschhitt

i Allgemeiner Querschnitt
Abbrechen |
" Erstellen eine neus Elementgruppe als Unterzug
Hilfe |

Bild 8-12 Optionsfeld "Querschnittsdefinition™

Danach erscheint das folgende Listenfeld im Bild 8-13.

In diesem Listenfeld
Geben Sie die Materialeigenschaften des Balkens, Querschnittabmessungen und das Bal-
kengewicht ein, wie im Bild 8-13 gezeigt. Dies geschieht durch Eingabe des Wertes in

der entsprechenden Zelle und Driicken der "Eingabe"-Taste
Klicken Sie auf "OK"
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Stabgruppen x|
Gruppe E-todul Hidhe Breite Balken
Mr. dez Balken | des Balken | deszBalken | gewicht
E h b pb
[k Ari] [rn] [m] [kM/mi] Abbrechen
1 ZE+07 0,50 0.20 0,00

Einfligen
Kopieren

[Lrschien

Hilfe

T
_ i |
_teveen |
[ i
_ e |
_ el |

Excel

Bild 8-13 Listenfeld "Beschreibung der Stabgruppen™
Definieren der Stabe im Netz

Dies kann entweder graphisch oder numerisch (tber Tabelle) durchgefihrt werden. In diesem
Beispiel wird gezeigt, wie Stabstandorte im Netz graphisch definiert werden kdénnen.
Um die Stabstandorte im Netz graphisch zu definieren

Waéhlen Sie "Stabe einfugen™ aus dem Menu "Graphisch” im Bild 8-11, der Cursor
wechselt vom Pfeil zum Kreuz. Klicken Sie die linke Maustaste auf den Anfangsknoten
des ersten Stabs und schleifen mit der Maus bis zum Endknoten (Bild 8-14), dann klicken
Sie auf dem Endknoten. Das Dialogfeld "Stabelemente” (Bild 8-15) erscheint

In diesem Dialogfeld klicken Sie auf die Schaltflache "OK"

g ELPLA-Daten - [Balken] - [Stdbe] HEE
: Datei Ansicht Graphisch  Liber Tabelle Optionen  Format  Fenster  Hilfe ,Ll
D dHe . a¢ (8. =%«|la aqalu e &t 6.
o o | ‘\( | | Staboppen  B-
=
ql—-r:‘—ﬂ::il————+————+————+————+————+————+————4————+————4 |
\ | |
=
KN o 2
[#m=135 yml=138 05,0506 | 1233

Bild 8-14 Einfligen des ersten Stabs mit der Maus
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Stabelemente x|
Gruppe Mr. [ |1 vl
Anfang von Knoten Mr. [ |2E
Ende bis Knoten Mr. [ |28

Ahbrechen | Hilfe |

Bild 8-15 Dialogfeld "Stabelemente”

Nun ist der erste Stab definiert, wie im Bild 8-16 gezeigt. Beachten Sie, dass ELPLA schon 1 auf
den Stab geschrieben hat, als Hinweis auf die Stabgruppen-Nummer.

2% ELPLA-Daten - [Balken] - [Stabe] =
: Datei Ansicht Graphisch  iiber Tabelle  Optionen  Format  Fenster  Hilfe ,LI

D e . 4% 8. =% A Qaaln]a @&wth B .
o oo | ¥ ‘\€ | 4 | Staboppen Bx

£l

I L I————+————+————+————+————+————+————4————+————-| =

1=
KN I 2
[#[m]=915  y[m]=-213 [ 05.06.05 | 13:40

Bild 8-16 Der erste Stab mit Querschnitt 1 auf dem Bildschirm

Wiederholen Sie die vorherigen Schritte, um die Ubrigen Stédbe im Netz einzufiigen. Nach der
Definition aller Stébe sollte der Bildschirm wie das folgende Bild 8-17 aussehen.
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2% ELPLA-Daten - [Balken] - [Stabe] =
: Datei Ansicht Graphisch  iiber Tabelle  Optionen  Format  Fenster  Hilfe ,LI
DS He . a8 _ =%w|aA aaansde &whl|e .
P e [P BN || Stabguppen B
£l
L 1 . | I . | —
1=
KN I 2
[#[m]=2880 wim]=-157 05.06.05 | 13:40

Bild 8-17 Balken auf dem Bildschirm

Nach Eingabe aller Daten und Parameter von Stdben machen Sie die folgenden zwei Schritte:

Wiéhlen Sie "Stébe speichern” aus dem "Datei"-Menu im Bild 8-17, um die Daten der

Stabe zu speichern

Wahlen Sie "Stébe schlieRen™ aus dem "Datei"-Menl im Bild 8-17, um das eingebettete
Programm "Stabe" zu schlieBen und zum Hauptfenster des Programms ELPLA-Daten zu-

rickzukehren
2.5  Daten der Auflager/ Randbedingungen

Um die Auflager zu definieren

Wahlen Sie "Daten der Auflager/ Randbedingungen™ aus dem "Daten"-Meni des EL-

PLA-Daten-Fensters. Das folgende eingebettete Programm im Bild 8-18 erscheint

8-13
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g ELPLA-Daten - [Balken] - [Auflager/ Randbedingungen] HEE
: Datei Ansicht Graphisch  iiber Tabelle  Optionen  Format  Fenster  Hilfe ,LI
DS He . a8 _ =%w|aA aaansde &whl|e .
(o oo e X R XY (BT
=
e e e =
=
Kl 2 2
[w[ml=1472 y[m]=318 [ 06.06.06 | 13:44

Bild 8-18 Eingebettetes Programm "Auflager/ Randbedingungen™

ELPLA kann die Stabe, Auflager und Lasten in einer Darstellung zusammen anzeigen. Dadurch
kann der Benutzer wahrend der Eingabe der Auflager oder Lasten leicht die Standorte von Auf-
lagern oder Lasten in Bezug auf die Stabe definieren. Wie in Bild 8-18 gezeigt, werden die Stébe
mit der tatsachlichen Dicke gezeichnet.

Um die Stabe als einfache Linien zu zeichnen
Wabhlen Sie den Befehl "Zeichnungsparameter™ aus dem Men( "Optionen™ (Bild 8-18).
Das folgende Dialogfeld im Bild 8-19 erscheint

In diesem Dialogfeld inaktivieren Sie das Kontrollkéstchen "Stabdicke zeichnen™
Klicken Sie auf "OK"
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Zeichnungzparameter

Allgerneine Zeichnungsparameter | Bodenplotparameter I

— Allgemeine Zeichnungzparameter, ———————  — Syztem-Stabe:;
[~ FE-Metz mit Knotennummerierung ¥ EarbineState
[~ FE-Metz mit Koordinaten sy

[~ FE-Metz mit Elementnummerigring — ¥artesische Raster:

Stiitzent i . .
I Sl ety [ Kartesizche Baster anzeigen

FE-Metz in getrennter E| ten darstell - )
r (A ) TSRS (EESAIGE B [~ Raster uber gezamten Bersich

— Elementgruppen; ~ Snap
[+ Farbige Elementgruppen und Plattendicken & Kein Snap
£ An Raster ausrichten

€ An Knoten ausrichten

0K | Speichermn | Ahbrechen | Hilfe: |

Bild 8-19 Dialogfeld "Zeichnungsparameter™

Nach dem Klicken von "OK" im Dialogfeld "Zeichnungsparameter" sollte der Bildschirm wie
das folgende Bild 8-20 aussehen.

g ELPLA-Daten - [Balken] - [Auflager/ Randbedingungen] HEE
: Datei Ansicht Graphisch  iiber Tabelle  Optionen  Format  Fenster  Hilfe . LI

DEHE .4 8.=%«a _ QaalJa. .  swtw @ .
o oo e XA XN # (R

=
1! | | 1 | | i | 1 | | 1 | . _I
=
KN I 2
[#[m]=1238 p[m]=-252 [ 05.06.05 | 1346
Bild 8-20 Stabe im Fenster des eingebetteten Programms "Daten der Auflager/

Randbedingungen”
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Definieren der Auflager im Netz

Definieren der Auflager oder Randbedingungen im Netz kann entweder graphisch oder nume-
risch (Uber Tabelle) durchgefuhrt werden. Im gegenwaértigen Beispiel wird gezeigt, wie die
Auflager im Netz graphisch definiert werden kénnen.

Um die Auflager im Netz graphisch zu definieren

Wahlen Sie den Befehl "Knoten markieren” aus dem Menu "Graphisch™ im Bild 8-20,
dabei wechselt der Cursor von einem Pfeil zu einem Kreuz

Klicken Sie die linke Maustaste auf den gewiinschten Knoten mit Auflager, wie im Bild
8-21 gezeigt

Nach dem Auswahlen von Knoten der Auflager wahlen Sie "Auflager einfligen™ aus dem
Meni "Graphisch” im Bild 8-21

g ELPLA-Daten - [Balken] - [Auflager/ Randbedingungen] HEE
: Datei Ansicht Graphisch  iiber Tabelle  Optionen  Format  Fenster  Hilfe ,LI
DS He . a8 _ =%w|aA aaansde &whl|e .
o o la X B ¥ N E BB
=
E:: } 1 il 1 1 1
=
Kl 2 2
[#[m=913 y[m=083 [ 06.06.06 | 1347

Bild 8-21 Markierung der Knoten mit Auflagern (kleine Rechtecke an den Ecken)
Das Dialogfeld "Auflager/ Randbedingungen™ im Bild 8-22 erscheint.
In diesem Dialogfeld

Schreiben Sie 0 im Textfeld "Verschiebung u", um ein starres Auflager in horizontaler
Richtung zu definieren

Schreiben Sie 0 im Textfeld "Verschiebung w", um ein starres Auflager in vertikaler
Richtung zu definieren

Schreiben Sie 0 im Textfeld "Verdrehung Theta" (starres Auflager gegen Verdrehung)
Klicken Sie auf "OK"
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— Auflagerknoten;
Yerzchisbung u [cm)] ID—
Yerzchisbung 1 [om) ID—
Yerdrehung Theta [Rad] ID—

OF. Abbrechen Hilfe | <+ Beduzieren |

Bild 8-22 Dialogfeld "Auflager/ Randbedingungen™

Nach der Definition der Auflager sollte der Bildschirm wie das folgende Bild 8-23 aussehen.

-: ELPLA-Daten - [Balken] - [Auflager/ Randbedingungen] HEE
: Datei Ansicht Graphisch  iiber Tabelle  Optionen  Format  Fenster  Hilfe . LI

D HEHe .4 8.=%«a_Qaalwa . swtw & .
o oo e XA XN # (R

=
FREENEERENENE
T -
1 ! ! ! ! ! ! i i i i
1 ! ! ! ! ! ! i i i i
i i i i i i i i i i
————— R e e e S S e S T e e
=
KN I 2
[#[m]=1684 y[m]=256 05.06.05 | 1359

Bild 8-23 Auflager auf dem Bildschirm
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Definieren von Gelenken fir die Stabe

Das Definieren der Gelenke im Netz kann entweder graphisch oder numerisch (Uber Tabelle)
durchgefuhrt werden. Im gegenwaértigen Beispiel gezeigt, wie Gelenke im Netz graphisch defi-
niert werden konnen.

Um die Gelenkknoten zu definieren, wird das Gelenk von zwei Seiten sowohl links als auch
rechts durch Elemente definiert. Wahlen Sie den Befehl "Gelenke" aus dem Meni "Graphisch™
im Bild 8-20. Wenn der Befehl "Gelenke™ gewahlt wird, &ndert sich der Cursor von einem Pfeil
zu einem Kreuz. Doppelklicken Sie auf dem Element am Gelenkende. Das Dialogfeld "Gelenke
bearbeiten™ im Bild 8-24 erscheint.

Gelenken bearbeiten X |
Gelenk-Typen II Gelenk, 'I
Anfang von Knoten Mr. = |28
Ende bis Knoten Mr. d= |3'I

Abbrechen Hilfe | <+ Beduzieren |

Ele. I-)

Bild 8-24 Dialogfeld "Gelenke bearbeiten™
In diesem Dialogfeld wéhlen Sie "I-Gelenk™ aus der Liste "Gelenk-Typen", um ein Ende des Ele-

ments als Gelenk zu definieren. Dann klicken Sie auf "OK". Der Bildschirm sollte wie das fol-
gende Bild 8-25 aussehen.
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g ELPLA-Daten - [Balken] - [Auflager/ Randbedingungen] HE R
: Datei Ansicht Graphisch  iiber Tabelle  Optionen  Format  Fenster  Hilfe .

DE2EHSE . 49¢ 8 .=« A_ aaqglo-aq & ut| .
IR S N V(- NS

=

;4[; 15 1 1 1 1 - [

=
KN I 2
[#[m]=1646  y[m]=1.20 05.06.05 | 14:35

Bild 8-25 Gelenk am Ende des Elements

Nach Doppelklicken auf das Gelenk am anderen Ende des Elements erscheint das Dialogfeld
"Gelenke bearbeiten” im Bild 8-24.

Wabhlen Sie "J-Gelenk™ aus der Liste "Gelenk-Typen”, um ein Ende des Elements als Gelenk zu
definieren. Dann klicken Sie auf "OK".

Nach der Definition von Elementgelenken sollte der Bildschirm wie das folgende Bild 8-26 aus-
sehen.
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g ELPLA-Daten - [Balken] - [Auflager/ Randbedingungen] HEE
: Datei Ansicht Graphisch  iiber Tabelle  Optionen  Format  Fenster  Hilfe ,LI
DS He . a8 _ =%w|aA aaansde &whl|e .
L - A A -
=
QIE 1i 1 i 1 1 - 1
=
Kl 2 2
[ 06.06.06 | 14:45

|

Bild 8-26 Auflager und Gelenke auf dem Bildschirm

Nach der Eingabe der Auflager machen Sie die folgenden zwei Schritte:
Wiéhlen Sie "Auflager/ Randbedingungen speichern™ aus dem "Datei"-Meni im Bild 8-
23, um die Daten der Auflager zu speichern
Wiéhlen Sie "Auflager/ Randbedingungen schlielen” aus dem "Datei”-Meni im Bild 8-
23, um das eingebettete Programm "Auflager/ Randbedingungen™ zu schliefen und zum
Hauptfenster des Programms ELPLA-Daten zuriickzukehren

2.6 Lastdaten

Um die Lastdaten zu definieren

Wiéhlen Sie den Befehl "Lastdaten” aus dem "Daten"-Menii des ELPLA-Daten-Fensters.
Das folgende eingebettete Programm (Bild 8-27) mit den St&ben auf dem Netz erscheint
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= ELPLA-Daten - [Balken] - [Lastdaten] =
: Datei Ansicht Graphisch  iiber Tabelle  Optionen  Format  Fenster  Hilfe x
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=
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=
KN I 2
[#[m]=1639 y[m]=332 05.06.05 | 2304

Bild 8-27 Eingebettetes Programm "Lastdaten"
Um die Knotenlast einzugeben
Wahlen Sie "Knoten markieren™ aus dem Meni "Graphisch” im Bild 8-27. Dabeli

wechselt der Cursor von einem Pfeil zu einem Kreuz. Markieren Sie den Knoten, der
belastet wird, wie im Bild 8-28 gezeigt
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2% ELPLA-Daten - [Balken] - [Lastdaten] =
: Datei Ansicht Graphisch  iiber Tabelle  Optionen  Format  Fenster  Hilfe ,LI

DEde .4y 8. =%«a_ caaam-da. suwn|@.
o o e %N Lo R

=

1 1 1 ! 1 [

=
KN I 2
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Bild 8-28 Markierung des belasteten Knotens
Wiéhlen Sie "Knotenlasten einfugen™ aus dem Ment "Graphisch”, es erscheint Bild 8-29.
In diesem Dialogfeld

Schreiben Sie 100 im Textfeld "Last Pv", um die vertikale Last zu definieren

Schreiben Sie -60 im Textfeld "Moment M", um die Momente zu definieren
Klicken Sie auf "OK"

Last P [kM] |1 oo
Last Ph [kM] ID,EIEI
Mament M [kM.m] I_ED

0K Ahbrechen Hilfe: | << Reduzieren |

Bild 8-29 Dialogfeld "Knotenlasten™
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Nach der Definition der Knotenlast sollte der Bildschirm wie das folgende Bild 8-30 aussehen.

g ELPLA-Daten - [Balken] - [Lastdaten] HEE
: Datei Ansicht Graphisch  iiber Tabelle  Optionen  Format  Fenster  Hilfe .il

DeEHe.4ay(8.=%~ A, Q@6 . sun & .
L B S L

|

________________________________________________________

KN I 2
[#[m]=15.09  y[m]=-156 05.06.05 | 2327

Bild 8-30 Knotenlasten auf dem Bildschirm

Um die gleichférmig verteilten Lasten zu definieren

Wiéhlen Sie den Befehl "Stablast bearbeiten™ aus dem Menu "Graphisch™. Wenn der Be-
fehl "Stablast bearbeiten™ gewahlt wird, wechselt der Cursor von einem Pfeil zu einem
Kreuz

Doppelklicken Sie die linke Maustaste auf dem gewunschten Stab mit der gleichférmig
verteilten Last. Das folgende Dialogfeld im Bild 8-31 erscheint

In diesem Dialogfeld

Schreiben Sie 80 im Textfeld "Stablasten”, um die Stablast zu definieren
Klicken Sie auf "OK"

Der belastete Stab wird im Bild 8-32 gezeigt. Die verteilten Lasten in diesem Beispiel sind "Ei-

gengewicht"-Typen. Mehr Uber verteilte Lastarten erfahren Sie im Benutzerhandbuch des Pro-
gramms ELPLA.
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Stablast bearbeiten x|
Lastarten IEigengewicht 'I
Stablazten p [kMfm] Igg
&nfang von Knoten M. | = Igg
Ende bis Knaten Mr. J = |3-|

0K Ahbrechen Hilfe: | << Reduzieren |
R S N T -

STTIT T T T I

LN X 2

L Y [T R . T

LN (S

TR R U O

Bild 8-31 Dialogfeld "Stablast bearbeiten”

g ELPLA-Daten - [Balken] - [Lastdaten] HEE
S Datei Ansicht Graphisch  Lber Tabelle Optionen  Format  Fenster  Hilfe .il
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__________________________________ o000 L L
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} o JTI_I_HI . ] £ed,00 1 |
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[w[ml=732  y[m]=-356 05.06.05 | 2338

Bild 8-32 Belasteter Stab

Verwenden Sie dieselben Schritte, um die gleichférmig verteilte Last fiir den anderen belasteten
Stab zu definieren.

Nach der Definition von Lastdaten sollte der Bildschirm wie das folgende Bild 8-33 aussehen.
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= ELPLA-Daten - [Balken] - [Lastdaten] =
: Datei Ansicht Graphisch  iiber Tabelle  Optionen  Format  Fenster  Hilfe vil
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___________________________________ l 100,00 ... ___]
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Bild 8-33 Balkenlasten auf dem Bildschirm
Nach der Definition von Lastdaten machen Sie die folgenden zwei Schritte:

Wahlen Sie den Befehl "Lastdaten speichern” aus dem "Datei”-Meni im Bild 8-30, um
die Lastdaten zu speichern

Wahlen Sie "Lastdaten schlielen™ aus dem "Datei”-Meni im Bild 8-30, um das einge-
bettete Programm "Lastdaten™ zu schlieBen und zum Hauptfenster des Programms EL-
PLA-Daten zuriickzukehren

Um die anderen Daten der Stabe im FE-Netz anzuzeigen

Waéhlen Sie "Gruppierung anzeigen" aus dem Meni "Optionen™ im Bild 8-33. Das
folgende Kontrollfeld im Bild 8-34 erscheint

In diesem Kontrollfeld markieren Sie das Kontrollkéstchen "Auflager/ Randbedingun-
gen"

Klicken Sie auf "OK"
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Gruppierung anzeige. x|

Was zoll dargestellt werden’?

¥ alles markiersn

Bild 8-34 Kontrollfeld "Gruppierung anzeigen™

Nach Klicken von "OK" im Kontrollfeld "Gruppierung anzeigen" sollte der Bildschirm wie das
folgende Bild 8-35 aussehen.

g ELPLA-Daten - [Balken] - [Lastdaten] HEE
: Datei Ansicht Graphisch  iiber Tabelle  Optionen  Format  Fenster  Hilfe .il

Dede . 4y 8. =%« A _ QaalJa _ eut & .
LR LTSS ALY

=
___________________________________ 100,00 ___L____i____]
L 20,00 l 40,00
o i S T ] J D-,Dcll'l—rl‘l K Euen| 1
=
KN I 2
[#[m]=16.05 y[m]=1.06 [ 07.06.05 | 00:14

Bild 8-35 Auflager der Stabe und Systemlasten auf dem Bildschirm

Die Erstellung eines neuen Projekts ist jetzt vollstandig.

3 Durchfiihrung der Berechnung

3.1  Starten des Programms ELPLA-Berechnung

Um ein Problem zu berechnen, (iberlassen Sie das Programm ELPLA-Daten dem Programm EL-
PLA-Berechnung. Dies erfolgt durch Klicken auf "Berechnung"” in der Meniileiste der Unterpro-

gramme an der oberen rechten Ecke des ELPLA-Daten-Fensters. Das ELPLA-Berechnung-
Fenster erscheint (Bild 8-36).
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-: ELPLA-Berechnung - [Balken] &

: Datei Berechiung  Ansicht  Hilfe vE_v
2 Wy e wm &,

[ 06 0% 06 [2a58

[

Bild 8-36 Oberfl&che des Unterprogramms ELPLA-Berechnung

ELPLA-Berechnung 6ffnet die Datendatei des gegenwaértigen Beispiels und zeigt automatisch
den Datendateinamen in der ELPLA-Berechnung-Fenstertitelleiste an. Dieses Men( enthélt Be-
fehle aller Berechnungen. Sie hidngen vom benutzten Verfahren in der Berechnung ab. Fir das
gegenwartige Beispiel sind die bendtigten Berechnungen:

Vorbereitung der Berechnung
Berechung ebenes Stabtragwerk

Diese Berechnungen koénnen individuell oder auf einmal durchgefuhrt werden.
3.2 Durchfuhrung aller Berechnungen
Um alle Berechnungen auf einmal durchzufiihren

Wabhlen Sie "Alles berechnen” aus dem Menl "Berechnung™ im Fenster des Programms
ELPLA-Berechnung

Der Fortschritt aller Berechnungen entsprechend dem definierten Verfahren wird automatisch
mit Darstellung der Information durch Menls durchgefihrt.
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Berechnungsfortschritt

Das Berechnungsfortschrittsmend im Bild 8-37 erscheint, in dem verschiedene Phasen der Be-
rechnung progressiv gemeldet werden, wéhrend das Programm das Problem berechnet. Auch
zeigt eine Statusleiste unten auf dem Bildschirm des ELPLA-Berechnung-Fensters Information
Uber den Fortschritt der Berechnung an.

Berechnung ebenes Stabtragwerks x|

Das lineare Gleichungsaystem wird geldst!

|dngefahre Restdauer = 00:00:00
| =21 .te von 108 Stufen

Bild 8-37 Berechnungsfortschrittsmeni

4 Graphische Darstellung von Daten und Ergebnissen

Um die Daten und Ergebnisse eines Problems, das schon definiert und berechnet worden ist, gra-
phisch darzustellen, tberlassen Sie das Programm ELPLA-Berechnung dem Programm ELPLA-
Graphik. Dies geschieht durch Klicken auf "Graphik™ in der Mentileiste der Unterprogramme an
der oberen rechten Ecke des ELPLA-Berechnung-Fensters. Das Fenster des Programms ELPLA-
Graphik erscheint (Bild 8-38). ELPLA-Graphik 6ffnet automatisch die Datendatei des gegen-
waértigen Beispiels und zeigt den Datendateinamen an der Fenstertitelleiste des Programms EL-
PLA-Graphik.

-: ELPLA-Graphik - [Balken] HEE
: Datei Ansicht Graphik  Optionen  Format  Fenster  Hilfe v_v

zESDV a¢y DARLEA|E (S Q&alvHe|s (&wmm|?
ET - - - -0 - m X T a s Bl ST

Bild 8-38 Oberflache des Unterprogramms ELPLA-Graphik
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Um die Ergebnisse der Stabe zu zeichnen

Wabhlen Sie "Stébe™" und dann "Verlauf der SchnittgréRen (in der Ebene)™" aus dem "Gra-
phik"-Menl von ELPLA-Graphik. Das folgende Optionsfeld im Bild 8-39 erscheint

In diesem Optionsfeld

Wabhlen Sie "Stab-Biegemomente Mb", um probeweise die Ergebnisse darzustellen
Klicken Sie auf "OK"

Yerlauf der SchnittgroBen [in der Ebene] x|

wiaz zoll dargestell werden?
= Stab-Mommalkrafte M
= Stab-Querkrafte Oz

T Vertikale Yerschiebungen w

Ahbrechen
" Yerdrehung

" Verformungen des Stabtragwerks Delta Hile

" Horizontale Yerschiebungen u |

Bild 8-39 Optionsfeld "Verlauf der Schnittgréfien (in der Ebene)"

Die Momente der Stébe werden jetzt angezeigt (Bild 8-40).

g ELPLA-Graphik - [Balken] HEE

S Datei Ansicht Graphik Optionen  Format  Fenster  Hilfe vE_v

EHE0 L .4 DARLEE B8 .AQQ[w ]G (5, €Wt
P -l - - e | X T e B FEHEE eSS T
=l

————————————————————————————————————————————————————————————————

20,00
! [T ] —
.\
______________________
TEwb—Eicpeorenie fb [kd.wf
Mux. M - S5T5.3 urb KnpEen I3, Min. b - =542, F ab KnoEcn I3
hd
K| I i

Bild 8-40 Stab-Biegemomente Mb
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5 Stichwortverzeichnis

A

AUFIAGEr ... 5,13, 16
AUTragSdaten.........cvvveviiniiee s 6
B

Berechnung.......c.ccoevviviieienene e 3,4, 26, 27
E

Elastizitatsmodul ............cccoviieiiiiiiiecce e 3
G

GENETIEIUNGSLYP ..o 7
L

[ (0 L (=1 RO 20
M

Y F LT T | U 3

N
NEZAALEN ... 6
Q
Querschnittsdefinition .............ccocvvviiiiiiiciene 10
R
Randbedingungen..........cccvvvieneiineieeneae 5,14
Rasterdefinition...........ccoovvieneiinceee 8
S
SEADE .. 9,12, 14
Stabelemente ......cccccveivieccee e 11,12
SEAbGIUPPEN ..ot 10, 11
SYMMELITE ... 4
Z
Zeichnungsparameter ..........cocevevvvererenenieeas 14,15
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